足球与欧拉公式
——数学综合实践活动案例
江苏省靖江市城北小学 宋亚明
  苏教版数学教材第十一册安排了长方体和正方体的教学，通过这部分内容的学习，学生已具备了初步的空间思维能力，少数资优学生对立体图形产生了浓厚的兴趣。针对这种情况，我在数学综合实践活动中有意识地增加了这方面的内容，以满足他们的需要。

　　一节数学综合实践活动课上，我从体育器材室借来几个足球，让学生分组观察它们的表面。学生很快看出足球是由多块正五边形和正六边形拼成的多面体。我又让学生继续观察和讨论，这些正五边形和正六边形是怎样拼接的。学生通过仔细观察发现：每个五边形都被六边形所包围着，它的每条边都与六边形的边重合，而每个六边形都有三条边与五边形的边重合，另三条边则与其他六边形的边重合。见时机成熟，我向学生提出这样一个问题：如果一个足球上五边形有12个，那六边形有多少个呢？对于这个新奇的问题，大家都兴趣盎然，连忙动笔计算，很快就有了结果：五边形有60条边，则与它重合的六边形的边也有60条，未与它重合的六边形的边也有60条，共120条，这样，六边形就有20个。如果让学生的探索到此戛然而止，显然学生意犹未尽。于是，我又继续追问：这个足球多面体有几个面、几条棱和几个顶点呢？由于学生对顶点、棱、面的知识刚学过，非常熟悉，分析得心应手，解答十分巧妙：每两条边重合成一条棱，每三条边相交有一个顶点，该多面体上五边形和六边形共有180条边，所以棱有90条，顶点有60个，面有32个。

　　一个看似平常的足球，竟有这么多的学问，学生对于自己的观察和研究结果既感到有些意外，又感到特别的兴奋和自豪，思维的火花灼灼跳跃。所以，我再次让学生观察这个足球多面体的顶点数、棱数和面数三者之间有何联系。学生发现：棱数与顶点数加面数之和与非常接近，只相差2。我们刚学过的长方体和正方体是否也具有这样的特征?呢其他的多面体是否也具有这样的特征?呢我画了一组多面体（四面体、五面体、长方体、七面体），让学生进行验证，结果学生惊奇地发现，这些多面体都具有“棱数=顶点数+面数-2”这一特征。这时，我向学生宣布，这就是大数学家欧拉研究发现的“欧拉公式”！一时间，学生们都兴奋不已，陶醉在成功的喜悦之中。

　　这则案例从学生所熟悉和喜欢的足球入手，循序渐进地设计问题，让学生自主探索，最终得出著名的数学定理，不仅有效的锻炼了学生的思维，更让学生感受到了成功的体验和快乐，增强了学生对数学的爱好和兴趣。由此可见，数学综合实践活动，只要选材适合学生的兴趣与需要，活动方式符合学生的心理特点，活动的目的是真正的为学生的发展与提高，而不是为了应付考试，我相信，它一定会深受广大学生喜爱。
