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  【摘 要】 化学实验教学是一门科学，也是一门艺术，它能帮助学生正确认识物质及其变化规律，是激发学生兴趣的重要手段。实验教学可以培养学生的观察能力、分析问题能力和解决问题的能力等。实验是化学教学的基础与关键。充分利用实验手段，对培养和提高学生的创新意识和技能至关重要。本文结合教学实际，谈一点实验教学的认识。
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　　笔者从多年从教经验得知，每个同学都喜欢实验，只要课堂上有实验，气氛都非常的活跃。但是，关键是否每个同学都从实验中有所收获，有的同学只是看个热闹，看完了就没有什么印象了。怎样才能够通过化学实验的教学培养学生的各种能力？怎样才能够做到事半功倍？ 

　　一、 重视实验操作的基础

　　实验试题设计有不少内容来自于基础，考查要点相当明确。实验题有时看似简单，但学生真正要把每一步操作做得科学规范，必须具有较扎实的化学实验基本操作能力。如果平时基本功不好，马马虎虎地做实验,不但会出现化学知识上的漏洞，而且影响到学生的能力。这给我们教师以一个很好的启发:要重视基本实验，要抓住基本技能。因此，教师就必须把学生实验技能训练贯穿于平时的实验教学全过程，重视演示操作，不能认为可有可无，尤其要对一些学生平时最易忽视又看似简单的基本操作，如除杂、连接装配反应装置等操作，应反复强调,对实验中出现的典型错误也要及时纠正。平时凡要求做的实验， 应让学生最大限度地去动手，以提高实验技能。

　　由于受学校条件的限制，大多数学校不能做到一人一桌，这样，从客观上说，有近一半的同学成了“旁观者”。这样也会对学生实验技能的提高带来障碍。这就要求我们教师在平时的实验教学中，要注意培养每个学生独立完成实验的能力，要创造条件鼓励及督促每个学生动手把实验项目操作一遍，并完成实验报告，从而真正地提高每个学生的能力。实验应规范，不能让有的学生认为做完实验就可以了，显得很随意，如桌子上的仪器试剂瓶杂乱不堪，该洗的不洗干净等。应该使学生树立严谨的科学态度和养成良好的习惯。   

　　二、通过实验教学，培养学生的观察、分析能力   

　　首先要激发学生的观察兴趣，“兴趣是最好的老师”，激发学生的观察兴趣关系到学生能否自觉地、敏锐地、精确地从事观察活动，养成良好的观察习惯，掌握科学的观察方法，提高观察能力。然后明确观察目标。在化学实验中必须使学生明确所要观察的内容和观察的范围，明确通过观察要获得哪些资料，解决哪些问题。拟订好观察计划，制定观察程序，引导学生在系统观察中进行层次清晰的观察，而不至于主次不分，顾此失彼，也就是说，对于每个化学实验都必须使学生明确观察什么和怎样观察。并且把见到的每一现象分析原因。比如学到金属钠时，笔者首先讲起在大学时的一件事：有一次去实验室时，有一个同学趁老师不注意时，偷偷的从试验室中拿了一块钠回宿舍，然后放进一只装有一点水的桶里，这时意外发生了，钠高高的跳起来把上面挂的衣服都烧了。然后提出问题“钠到底是怎样的一种金属？”这样就引起同学们很大的兴趣，然后分组给他们做钠和水反应的实验，实验前提醒学生注意看、注意听，并总结回答问题。这样同学们非常有兴趣有目的的做实验，认真的观察，最后非常成功的用“浮、熔、游、响、红”几个字总结出来，并且分析了原因。由于通过自己做实验观察总结，同学们的印象一直很深,同时得到了安全教育。

　　三、 利用课堂实验，培养学生的创新能力

　　老师在充分演示好每一个实验的前提下，对某些实验可作适当改进，这样可以更加具有说服力及培养学生的创造能力。如学生对排水测气一法不太了解，老师可利用下列仪器：广口瓶、导管、量筒等组装成一整套装置并加以演示，这样可以加强学生的直观认识，并启发学生观察导管的长短及水的量对实验造成的误差，培养求是精神。又如乙酸乙酯等许多有机物难溶于水，而且这类物质发生反应时，现象不很明显。怎么解决这一问题呢？为了验证它们的性质，我们可以设计实验如下：在碳酸钠溶液中滴入几滴酚酞，通过变成红色说明碳酸钠溶液呈现碱性，在不摇动的情况下向碳酸钠溶液中先后加入一定量的石蕊试液及乙酸乙酯，这样就形成了鲜明的三色杯现象。物质的物理性质一目了然。紧接着做酯的水解实验，可以在酯中加入一种可溶于酯而不溶于水的着色剂，例如油漆颜料，加热后让其水解，会看到分层现象越来越不明显，直至消失。这样从感性上认识到了酯的化学性质。再如倒吸现象、尾气处理、除杂与干燥等，都可以通过改进实验的方法，使学生认知能力及创新能力得到发展。

　　实践证明，我们许多伟大的发现归功于创新，归功于创造。智慧的火花常常产生于某种灵感，教师应克服平时呆板的教学模式，还学生以思维的空间，多多鼓励具有创新意识的学生，这样可以大大地避免出现所谓的高分低能的现象，以适应未来人才的需要。

　　四、 重视实验中发散性思维能力的培养

　　化学实验中有许多知识要点，可以进行归纳比较，形成发散性思维。例如在进行有机化学总复习时，进行如下的归纳，可以起到事半功倍的效果。学生对各类有机物实验条件不太明了，可进行归类， 例如反应条件：H2 （催化剂）、O2 （R—OH、R—CHO催化剂及加热）、水浴加热的有（硝基苯，苯磺酸，银镜反应，酯类水解）。反应试剂对比归纳：溴、钠、氢氧化钠、碳酸钠、银氨溶液，浓硫酸的作用等。官能团的特征反应，例发生加成反应、氧化反应、水解反应、取代反应等。这样对培养学生归纳性思维有较大的帮助。一定物质的量浓度的配制是高中学生实验中一个比较典型且重要的实验，可以引导学生从多因素、多角度、多方面去分析各种错误操作所引起的误差，培养学生发散性思维的能力。以配制一定浓度的氯化钠为例，下列操作对实验将产生怎样的影响： ①氯化钠称量时吸收了少量水份 ②没有把洗涤液完全转移入容量瓶中 ③转移时少量溶液流出到外面， ④定容时视线仰（俯）视 ⑤用胶头滴管定容至刻度线后，摇匀发现液面低于刻度线后再加水。在讲述这些错误操作所造成的浓度误差时，我们可以从以下几个方面发散思维：①可以更好地了解物质的量浓度的有关公式C= —mol/L②各种操作不当对体积（V）以及物质的量（n）的影响，③读数时的注意事项。通过分析可知，各种不同的错误操作对实验结果有不同的影响。

　　以上类似的实验操作在中学化学中还有许多，我们在教学中应善于利用以培养学生的发散性思维的能力，这样对于教学效果以及学生的素质提高都具有重要的意义。

　　五、 培养学生的书面表达能力

　　实验习题中，更应强调的是书面表达能力。这种类型的习题很多，如：选用下列装置完成某一操作，操作中应注意什么？为什么？实验操作中有何现象，原因是什么？除去混合物中的某些杂质用什么试剂等等，要求学生不仅判断正确答案是什么，还要求学生回答出为什么。因此在进行实验教学时，应培养学生的书面表达能力。

　　首先要重视化学术语的复习，进行强化训练，例如正确书写物质的名称、分子式、化学反应方程式、电离 方程式、离子方程式、电极反应式等。其次应指导学生如何用文字表达，老师要严格要求，不断创设书面表达的情境，在口头表达的基础上，培养书面表达，注意实验简答题的严密性，逻辑性，做到文字条理清楚，切合知识理论，用语规范、简炼。正确地把握实际要领，最大限度地完成必要的解答。再次应训练学生科学的思维方法。实际教学中常常运用分析、比较归类、抽象与概括、归纳与演绎等方法，教师应培养学生的逻辑推理能力，指导学生科学地审题，注意题中的隐含条件，排除干扰因素，切中要害，以解决实验题中的疑难。实验教学中，教师还应恰当地结合实验教学内容，渗透思想教育和科学方法教育，使学生产生强烈的学习动力，充分调动学生学习兴趣，以达到最大限度地培养学生实验能力的目的。

　　六、培养学生的实验综合应用能力

　　高考化学有实验习题，它能从中考查学生的分析能力、操作能力、创新能力和数据处理能 力等综合应用能力。因此，为师者在教学中应不断地发掘新的理念，形成行之有效的方法。回顾高考历史发展，化学实验题型也趋于合理完善。例如实验原理题，要求学生从实验装置、反应条件、现象及有关数据，根据中学化学实验原理、仪器及药品，综合有关化学知识，进行说理分析推断，进而得出正确的结论。再如书写化学实验报告，是记录、分析化学实验的必不可少的一个手段，一个相对完整的实验方案，往往包括实验名称、目的、用品、步骤、实验记录及结论，并对有关现象进行讨论，这样可以培养学生求实的科学态度。

　　利用已知的仪器装置，根据实验目的、用品设计简单实验是近几年高考实验的一个方向。化学实验设计题，有一定的综合性、难度，涉及较多的化学知识。如气体制备、除杂、提纯、仪器连接、定量计算、定性分析等。要正确解答此类题，必须进行知识迁移、重组。只有经过全面思考，合理的分析推断取舍，才能设计出正确的方案。它考查了学生许多基础知识，以及设计思路，基本操作、数据处理、评价实验方案的优劣等。它是运用所学知识解决实际问题能力的反映。综合性强是此类题的一大特点。

　　化学与社会、生产、生活、科技等方面有着密切的联系。以现实生活中的实际问题为主，让学生体验化学在实际生产生活中的应用，把考查的化学知识置于学生基础知识之上来创新实验，也是近年来高考发展的一个趋势。因此，我们应当善于把握高考发展的动向，在教学中努力培养学生的能力，尤其是综合素质的培养。点点滴滴的能力养成，要靠平时扎实的基础、严谨的科学态度，学生应该多动手、巧动手，做到对所有知识成竹在胸，才能把握科学，而立于不败之地。
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